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Evolution ist ein universelles Gesche- 
hen, das in speziellen Erscheinungsformen 
auftritt, darunter die chemische Evolu- 
tion, um die es in 
dem vorliegenden 
Buch geht. R. J. P. 
Williams und J. J. R.  
Frausto da Silva un- 
tersuchen die Frage, 
wie der Evolutions- 
faktor ,,Selektion" 
im Bereich der che- 
mischen Elemente 
wirkt: Die Elemen- 
te - als solche oder in Verbindungen - ver- 
halten sich unterschiedlich gegeniiber 
2uBeren Einfliissen und werden dadurch 
,,selektiert". Ihre Verteilung und Funk- 
tion in der Natur sind also auf ihre Eigen- 
schaften zuriickzufuhren. Dieser zunachst 
trivial erscheinende Zusammenhang er- 
weist sich in seinen Details als auReror- 
dentlich komplex! 

Der erste Teil des Buches besteht aus 
sieben Kapiteln, in denen die Prinzipien 
erlautert werden, die der natiirlichen Se- 
lektion der chemischen Elemente zugrun- 
de liegen. Die Autoren wiederholen zu- 
nlchst im wesentlichen Basiswissen aus 
den Bereichen Allgemeine, Anorganische 
und Physikalische Chemie. Sie wenden 
sich dann ausfiihrlich verschiedenen 
Aspekten von Phasen und Kompartimen- 
ten zu, auf die in spateren Diskussionen 
haufig zuriickgegriffen wird. Hier zeigen 
sich bereits der interdisziplinare Ansatz 
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Eine naturliche Selektion 

und die thematische Breite, die das Buch 
auszeichnen. So bedarf es nur zehn Seiten 
innerhalb eines Kapitels, um vom klassi- 
schen Trennungsgang der Anorganischen 
Chemie zur Struktur einer bakteriellen 
Ribosomen-Untereinheit und des DNA- 
Histonoctamer-Komplexes zu gelangen. 
Teil I schlieBt rnit einem Kapitel uber ki- 
netische Kontrolle, Umwandlungsbarrie- 
ren, Feedback und Organisation. 

Im Teil I1 wird in neun Kapiteln die 
naturliche Selektion der Elemente behan- 
delt, wie sie uns in belebten und unbeleb- 
ten Systemen begegnet. Man erfahrt, daR 
die Selektion allgemein erfolgt durch die 
Einstellung thermodynamischer Gleich- 
gewichte, durch kinetische Fallen, auf- 
grund des funktionellen Wertes des betref- 
fenden Elements fur organisierte Systeme 
(wie Organismen) und schlieBlich bewuBt 
nach dem funktionellen Wert fur Uberle- 
ben, Schutz, Wohlergehen und Vergniigen 
(menschliche Aktivitaten). Der Leser 
wird dabei auch auf eine Reise durch die 
Zeit geschickt: von der Entstehung unse- 
res Planeten und der Evolution organi- 
scher Verbindungen, iiber friihe anaerobe 
Organismen und deren mogliche Bioche- 
mie bis zu den heutigen Organismen und 
dem EinfluR des Menschen auf die Ele- 
mentkreislaufe. Chemische Elemente in 
Lebewesen bilden den Schwerpunkt, wo- 
rnit die Autoren an ihr voriges Buch ,,The 
Biological Chemistry of the Elements. 
The Inorganic Chemistry of Life" an- 
kniipfen (Rezension: Angew. Chern. 1993, 
105, 315). Und wohl nicht zufallig 
schmuckt Botticellis Venus den Einband, 
die zugleich auch das Logo der Society of 
Biological Inorganic Chemistry ist. 

Aus den Erkenntnissen verschiedener 
Fachrichtungen entwickeln die Autoren 
zahlreiche neue Ideen und Konzepte mit 
teilweise hypothetischem Charakter. In- 
teressante Uberlegungen betreffen z. B. 
die Konsequenzen, die sich aus Verande- 
rungen der Verfiigbarkeit eines Elementes 
oder einer Verbindung ergeben. Ein neu 
verfugbarer Stoff ist fur Organismen zu- 
nachst ein externes Gift; es werden daher 
interne Schutzmechanismen aufgebaut; 
diese wandeln sich im Laufe der Entwick- 
lungsgeschichte in Systeme, die das ,,Gift" 
als Botenstoff nutzen; in der letzten Stufe 
erfolgt der Einbau als korpereigener Be- 

standteil. Beobachten wir gegenwartig 
den Beginn einer solchen Entwicklung fur 
das Element Aluminium, das durch sau- 
ren Regen zunehmend verfiigbar wird? 
Auch das Kupfer - heute ein essentielles 
Element fur alle Lebewesen - war bis vor 
etwa 2.5 Mrd. Jahren nicht verfiigbar, da 
es, sulfidisch gebunden, auRerst schwer- 
loslich war. Erst die Umwandlung von 
Sulfid in Sulfat rnit Beginn der photosyn- 
thetischen Sauerstoffproduktion uber- 
fiihrte es in loslichere Formen. 

Die Sachverhalte werden durch mehre- 
re Hundert Abbildungen und Tabellen 
veranschaulicht. Am Ende jedes Kapitels 
findet man eine Auswahl weiterfuhrender 
Literatur und am SchluR des Buches ein 
umfangreiches Sachregister. Es wurden 
nur wenige erwahnenswerte Fehler gefun- 
den: Manganit ist MnO(OH), nicht 
MnO,O, (Fig. 5.17); in Fig. 6.24 ist die 
Balkenlange 0.1 Mikron, nicht 10 Mi- 
kron; der Druck im Sonnenzentrum ist 
um viele GroBenordnungen zu niedrig an- 
gegeben (Fig. 7.2); das Formelbild von 
Glutathion ist falsch (Fig. 11.24); Galilei 
wurde im Jahre 1564, nicht 1524, geboren 
(S. 598). Das Buch geht in seiner Bedeu- 
tung iiber die Chemie hinaus, indem es zu 
einer ganzheitlichen Sicht der Natur und 
einer respektvollen Haltung gegeniiber 
belebten und unbelebten Formen auffor- 
dert. Unter diesem Aspekt ist es schade, 
daB in der Regel wohl nur graduierte Che- 
miker mit solider naturwissenschaftlicher 
Allgemeinbildung als Leser in Frage kom- 
men. Wer sich aber in dieser Kategorie 
sieht, dem sei das Buch umso nachdriickli- 
cher empfohlen. 

Henry Strasdeit 
Fachbereich Chemie 

(Anorganische Chemie) 
der Universitat Oldenburg 
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Das in der popullrwissenschaftlichen 
Reihe Questions de science erschienene Ta- 
schenbuch will eine Geschichte der Alche- 
mie nicht ersetzen, zumal der Autor einlei- 
tend zugibt, die alchemischen Texte nicht 
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